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Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentoéw z podstawami programowania sterownikéw PLC
w srodowisku CODESYS. Studenci nauczg si¢ tworzy¢ nowy projekt, dodawac elementy
sterujace, programowac w jezyku ST oraz tworzy¢ prosta wizualizacje.

1. Tworzenie nowego projektu

Uruchamiamy program CODESYS.
Klikamy ,,New Project” (Nowy projekt).
Wybieramy ,,Standard project”.
Ustawiamy nazwe projektu oraz wybieramy lokalizacj¢ do zapisania pliku.
W oknie wyboru:
o Woybieramy target: Berghof MX6 Control.
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Standard Project

You are about to create a new standard project. This wizard will create the following
objects within this project:

- One programmable device as specified below

- A program PLC_PRG in the language specified below

- A cyclic task which calls PLC_PRG

- A reference to the newest version of the Standard library currently installed.

Device Berghof MX6 Control (Berghof Automation GmbH)

B Berghof MX6 Control (Berghof Automation GmbH

PLC_PRG in  gerghof MX6 SoftMotion Control (Berghof Automation GmbH)
CODESYS Control RTE V3 (3S - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS Control RTE V3 x64 (3S - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS Control Win V3 (35S - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS Control Win V3 x64 (3S - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS HMI (3S - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS SoftMotion RTE V3 (3S - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS Softmotion RTE V3 x64 (35S - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS SoftMotion Win V3 (3S - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS SoftMotion Win V3 x64 (35 - Smart Software Solutions GmbH

o Wybieramy jezyk programowania: SFC (Sequential Function Chart).

Standard Project

You are about to create a new standard project. This wizard will create the following
objects within this project:

- One programmable device as specified below

- A program PLC_PRG in the language specified below

- A cyclic task which calls PLC_PRG

- A reference to the newest version of the Standard library currently installed.

Device Berghof MX6 Control (Berghof Automation GmbH)

PLC_PRG in |Sequential Function Chart (SFC)

Continuous Function Chart (CFC)

Continuous Function Chart (CFC) - page-oriented
Function Block Diagram (FBD)

Ladder Diagram (LD)

Ladder Logic Diagram (LD)

Sequential Function Chart (SFC

Structured Text (ST)




6. Po dokonaniu wyboru klikamy ,,OK”, co spowoduje utworzenie nowego projektu.

Uwaga: Jesli pracujemy na rzeczywistym sterowniku PLC, nalezy klikna¢ ,,Device”, wybra¢
Gateway oraz wyszukac¢ sterownik, klikajac ,,Scan Network”.

| Communication Settings Scan Network ~ Gateway = Device ~ J

Applications

Backup and Restore

Files —— o * .
Gateway
Log
Gateway-1 v|  |peskToR-srosHss V]
PLC Settings IP-Address: Press ENTER to set active path
localhost
PLC Shell
Port:
1217

Users and Groups

Access Rights

Symbol Rights

Licensed Software Metrics
IEC Objects

Task Deployment

Status

Information

ScanNetwork | Gateway - Device

Select Device X

Select the Network Path to the Controller
#ie Gateway-1

Device Na
Scan Network:

Gateway-1

Driver:

TCP/IP

1P-Address:
localhost

Port:
1217

[ Hide non-matching devices, filter by Target ID




Jesli korzystamy z symulacji, pomijamy ten krok i aktywujemy tryb symulacji: klikamy
»Online”, a nastepnie zaznaczamy ,,Simulation”.

d W Debug Tools Window Help
4198 Login Alt+F8 '
| t' Logout Ctrl+F8
Create Boot Application
Download

Online Change

Source Download to Connected Device
Multiple Download...

Reset Warm

Reset Cold

Reset Onigin

Simulation

Security 2
Operating Mode »

Assign Server Applications on Download

2. Dodawanie elementow sterowania w programie

1. Po prawej stronie znajduje si¢ panel ,,Toolbox”, skad wybieramy elementy do

.
File Edit View Project SFC  Build Online Debug Tools Window Help Y:
Hed & o LS M WM On B ime (7Y Application [Device: PLC Logic] « OF [ s F e 9w
Devices - 2 x [§] mc_PRG x « ToolBox - 3 X
Projeit testowy - 1 PROGRAM PLC_FRG E]| = s«
[ Device (Berghof Mxs Control) VAR o] S Rep
= Bl P Logic END_VAR + Transition
= £ Apphication a Adion
1D Lorary Manager lp Jump
&) PLC_PRG (PRG) ¥ Macro
= (8 Task Configuraton &8 Branch
= @ ManTask (JEC-Task|
&) pic pre | _— 1o i
Init

tlnx:

h[4[Q) [a00% @ &) veu. (I P2
Messages -Total 0 ervor(s), 0 warring(s), 0 message(s) -8 x|

- [© 0emorts) [® 0 waming(s) .Omnug!(lll X ¥

Description

Project Object Position

|3 Devices | [ Pous

Lastbuld: € 0 ® 0 Precomple @ Project user: (nobady) [ IS



2. Dodajemy kolejne kroki do programu. Przyktadowo tworzac graf jak na rysuku
ponizej.

Init
TRUE
Bran..
Step0D Stepl
P Inik

3. Po kliknigciu na dodany krok, wybieramy opcje ,,Copy implementation”, a nastepnie
wybieramy jezyk ST.

CODESYS

@ Please select the duplication mode for step actions.

(O) Copy reference: A new step calls the same actions

(®) Copy implementation: New action objects are created for a new step

[] set as default. This setting can be changed in SFC editor options

e

Add Action X

Implementation language
Structured Text (ST) v

Continuous Function Chart (CFC)

Continuous Function Chart (CFC) - page-oriented
Function Block Diagram (FBD)

Ladder Diagram (LD)

Ladder Logic Diagram (LD)

Sequential Function Chart (SFC

Structured Text (ST)

4. Powtarzamy proces dla kolejnych krokow.




3. Tworzenie wizualizacji

=

W drzewie projektu znajdujemy ,,Application”.
2. Klikamy na nig prawym przyciskiem myszy i wybieramy ,,Add Object”, a nastgpnie
,, Visualization”.

Devices v 1 x [5) pLc_PRG x
0 Projekt testowy - 1 PROGRAM PLC_PRG
[ Device (Berghof M6 Control) 2 VAR
=-[#0 pLC Logic 3 END VAR
- A -
o m L $ Cut
4 E] o Copy Alarm Configuration...
E B Paste Application...
=@ 1% Delete Axis Group...
=g Camtable... L
Refactoring » B
CNC program...
Properties... CNC settings...
|'E| Add Object » ‘ Communication Manager...
=) Add Folder... Data Sources Manager...
[ Edit Object DUT...
Edit Object With... External File...
5 Global Variable List...
€ Login
Global Variable List (tasklocal)...
Delete application from device
Image Pool...
Interface...

> I0i%. Network Variable List (Receiver)...
Network Variable List (Sender)...
Persistent Variables...

POU...

POU for Implicit Checks...
Recipe Manager...

Redundancy Configuratien...

Symbol Configuration...
Messages - Total 1 errof

Text List... -
Precompile Trace. Gl
o £
DESCTiPTiﬂn Trend Recording Manager...
= > © Steps, jumps, and Unit Conversion... P

|£ Devices D POUs Visualization...

FELNRADSePEE<SER LB AR OB

Visualization Manager...



3. W nowo otwartym oknie zaznaczamy ,,VisuSymbols” i klikamy OK — dodaje to
obiekt wizualizacji do projektu.

Add Visualization

r.
Creates a visualization object

Name:

[visualization

Symbol libraries Active
&) visuSymbols (System) M

A visualization symbol library is a CODESYS library with
graphics and graphical objects. If the visualization symbol
library is assigned the library is added into the POUs library

manager. The graphics and graphical objects are shown in the
toolbox when a visualization editor is the active editor.

e

4.

Efektem powinno by¢ otwarcie okna wizualizacji.
Devices > 2 x| [f mcere &) Visualization X
Pragek testomy =|f .
[ Device (Berghof Mxs Control)
= 8l P Loge
= £ Application
(i) urary Manager
= &) s pro PRG)
[BA _sstep1_active
= (@ Task Configuration
= ¢85 ManTask (JEC-Task{
@) ac e
) Visuskzaton Manager
&) visuskzation

ent Confrols

Lamps/Swilches/Bitm

Special Confrols

Date/Time Controls

Symbols 7 Favorite

Lamp

Dip Switch

T [ ] EY siems
> || visuah... @& . P 1T
]



5. Po prawej stronie pojawi si¢ ,, Visualization Toolbox”, z ktérego wybieramy
potrzebne elementy wizualizacji.

Visualization Toobox v B X
BB M
Basic

Common Controls

Measurement Controls
Lamps/Switches/Bitm...

Special Controls
Date/Time Controls

Favorite

Dip Switch

Power Switch

6. Aby doda¢ element do wizualizacji, przeciggamy go do okna projektu za pomoca
myszy.

7. Po dodaniu elementu klikamy na niego, a po prawej stronie pojawi si¢ okno
parametrow, w ktorym mozemy zmienia¢ wtasciwosci (np. kolor, rozmiar).

Properties v ox
7 Filter ~ | ¥% Sortby ~
%lsutorder « [v] advanced

Property Value "
X 432
Y 302
Width 137
Height 74
Angle 0
= Center
X 500
Y 338
= Colors
= Normal...
= F.. Il &as...
T 255
= Ff.. WA Xv.
T 255
+ Alarm...
Use gradi... O
Gradients... [l linear,...
Appearance
Texts
Text prope...
Absolutem...
= Movem...

[l B B &




Grupowanie elementow
Jesli chcemy, aby kilka elementdéw byto traktowanych jako jedna calos¢:

1. Zaznaczamy wszystkie elementy.
2. Klikamy opcje ,,Group”.

J =N Appl\ca(lun |VEVICE: FLLU LDgIC] - W » "™ »
=D L L Y S
=

Animacja ruchu elementow
Aby elementy poruszaly si¢ w wizualizacji:

1. Przypisujemy do nich odpowiednie zmienne, np. Movement, X.
2. Wprowadzamy odpowiednie wartosci sterujace ruchem.

w | Properties w 1 X
~| T Fiter = | ¥$ Sortby = £ Sortorder + [¥] Advanced

Property Value
X 894
Y 298
Width 197
Height 141
= Center
X 992
Y 358
Colors
Appearance
Texts
Text properties
Absolute movement
= Movement
X PLC_PRG.position3
Y
Rotation
Scaling
Interior rotation
+ Relative movement
+ Text variables
+ Dynamic texts
+

I o

Fontvariables v

Movement of the whole element in X- and Y-direction



Obstuga lampek kontrolnych
Aby elementy poruszaly si¢ w wizualizacji:

1. Do lampek nalezy przypisaé¢ odpowiednie zmienne.

Element name GenElemInst_54
Type of element Lamp
= Position
X 1192
Y 194
Width 42
Height 49
Variable PLC_PRG.Czujnik2L
=] =] + Image settings
R
EE@ + Statevariables
= Center
X 1213
Y 218
+ Absolute movement
Animation duration 0
Bring to foreground
+ Background

4. Programowanie w jezyku ST

1. W oknie edytora kodu deklarujemy zmienne sterujace.

WagoniklVel: INT; Predkosc wa
Wagonik2Vel: INT; Predkosc wa
Wagonik3Vel: INT; Predkosc wa
CzujniklL, CzujniklP: BOOL; C
Czujnik2L, Czujnik2P: BOOL; C

Czujnik3L, Czujnik3P: BOOL;
positionl,position2, position3 :

LW Yy ke



2. Nalezy w kodzie kroku 0 ustawi¢ poczatkowe wartosci zmiennych zdefiniowanych
podczas budowy wizualizaciji.

1 positionl := 992;
2 position2 := 992;
position3 := 532;

5 CzujniklP := TRUE;
5 Czujnik2P := JE
Czujnik3P :=

CzujniklL := FALSE;
Czujnik2L := FALSE;
10 Czujnik3L := FALSE;

3. Przyktadowe linijki kodu w jezyku ST ustawiajgce predkoé¢ wagonu oraz zmieniajgce czujniki
krancowe w zaleznosci od potozenia wagonika

1 WagoniklVel:=1000;
positionl := positionl - 0.00l1*WagoniklVel;
IF positionl <= 12 THEN positionl:= 12; czujniklL:= TRUE;
END IF
7 IF positionl <%%2 THEN czujniklP := FALSE;
END IF

5. Testowanie symulacji

Klikamy ,,Online” — ,,Login”, aby potaczy¢ si¢ z symulatorem.
Uruchamiamy program za pomocg ,,Start”.

Obserwujemy dziatanie programu i wizualizacji.

W razie potrzeby wprowadzamy poprawki do kodu lub elementéw wizualizacji.
Po zakonczeniu testow klikamy ,,Stop”, a nastepnie ,,LLogout”.
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Zadania

1. Zadaniem zespotu studentéw jest opracowanie wizualizacji zawierajacej 3 wagoniki
poruszajace si¢ w prostej linii wraz z kontrolkami sygnalizujacymi osiggnigcie stanow
skrajnych potozenia wagonikow. Przyktadowy wyglad wizualizacji:

-

2. Nalezy utworzy¢ sterowanie, ktore z réznymi predkosciami wystartuje wagoniki z lewej
strony do prawej, a nastepnie kazdy z nich niezaleznie po osiagnieciu skrajnej pozycji po
prawej stronie wrdci z tg samg predkoscig na strone lewg, gdzie poczeka az wszystkie
wagoniki znajdg sie po lewej stronie. Wtedy program wykona sie ponownie.



